PRESENTACION PROYECTO DE
GENERACION DE ENERGIA HIDROELECTRICA

12 PROYECTOS EN ESCALERA, UBICADOS SOBRE EL RIO NEGRO ENTRE LAS POBLACIONES DE
TOBIA'Y UTICA EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA-COLOMBIA
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UBICACION

Bogota D.C.

El proyecto se ubica sobre
AT : el Rio Negro en el
IAVEGALR A Departamento de
Cundinamarca, entre las
poblaciones de

Tobia y Utica.

=TOBIA
& OBIA I LLETA ‘
aUT'CA ; _ Estd a 70kms de la Plaza de
| | Bolivar en Bogota D.C,,
teniendo como acceso la

carretera conocida como la
“Ruta del Sol”.
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VISTA GENERAL DE LA ZONA

>

ESCALERA DE PROYECTOS TOBIA—-UTICA RIO NEGRO CUNDINAMARCA




EL PROYECTO

UBICACION CASAS DE MAQUINAS
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12 centrales de
generacion
ubicadas a lo largo
del Rio Negro,

entre la Inspeccion
de Policia de Tobiay
el casco urbano del
Municipio de Utica.
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EL PROYECTO




DATOS NUMERICOS DEL PROYECTO

ancho rio en
punto captacion

cota cuarto

. cota captacion caudal
maquinas

(msnm) (m3 x seg) distancia (mts)

potencia (kw)

(msnm)

(mts)

ESCALERA DE PROYECTOS TOBIA—-UTICA RIO NEGRO CUNDINAMARCA

Con potencia total de

1| 360,000| 380,000 20,000 60,800 10.725,12 5.550 | 52,000
»| 383000| 403000| 20,000| 60,200 10.619,28 6.390 | 64,000 128Mw
3| 406,000 | 426,000 20,000 59,600 10.513,44 4.910 | 61,000 en unadistancia de
a| 429,000 | 449,000 20,000 59,000 10.407,60 4.930 | 46,000
s| 452,000 | 473,000 21,000 58,400 10.816,85 2.340 | 66,000 41’45kms
6| 476000 497,000 21,000] 57,800 10.705,72 R0 | Sy UOMERIEIES €S U SEUeE
7| 500,000 | 521,000 21,000 57,200 10.594,58 3.590 | 47,000 promedio de
8| 524,000 | 546,000 22,000 | 56,600 10.982,66 580 | 36,000 57,5 m3 x seg
s| 549,000 571,000 22,000 56,000 10.866,24 1.430 | 27,000 Wi el A
10| 574,000 | 596,000 22,000 55,400 10.749,82 2.210 | 41,000
11| 599,000 | 621,000 22,000 54,800 10.633,39 730 | 32,000 244mts
12| 624,000 | 647,000 23,000 54,200 10.995,01 1.700 | 22,000
werioon 128.609,71 41.450 sonieon



CARACTERISTICAS

© o NOU AW

Zona cercana a Bogota D.C., con abundantes vias de acceso, servicios, suministros, mano de
obra, material de cantera.

Proximidad al principal centro de consumo de energia eléctrica del pais, con ausencia de
proyectos de generacion de energia eléctrica en zona. Cola de red.

Via de ferrocarril abandonada paralela y a corta distancia del Rio Negro.

Informacion hidroldgica con antecedentes de 40 anos.

Geologia comprobada durante 60 anos con taludes de via de ferrocarril.

Ausencia de problemas de orden publico.

Ausencia de comunidades que se afecten por proyecto.

Mano de obra calificada residente en inmediaciones del proyecto.

Puntos de interconexion con sistema interconectado nacional dentro del proyecto.

10 Capacidad total superior a 100 Mw lo cual permite tramitar su licencia ambiental ante la

Agencia Nacional de Licencias Ambientales (ANLA)

11. Permite construccion por etapas reduciendo asi de manera considerable requerimientos de

capital.

12.Tiene una cuenca hidrografica con una extension de 2.245 km2.
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CUENCA HIDROGRAFICA

Datos de la cuenca:

Extension:

2.245 km2

Rendimiento:

Entre 30y 35 Its x km2

Cota superior:
3.100 msnmm

Cota inferior
540 msnmm



UBICACION POBLACIONES EN EL AREA DEL PROYECTO

UBICACION POBLACIONES CERCANAS

<
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11 poblaciones
ubicadas dentro del
area del proyecto.
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UBICACION ESTACIONES DE MEDICION

UBICACION ESTACIONES DE MEDICION
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ESCALERA DE PROYECTOS

Hay datos de 29 estaciones
ubicadas en la cuenca del
proyecto, con registros que
llegan hasta 40 anos.
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[AGO [SEP_JocT [Nov_[Dic

CODIGO |[ANO [DIA__[ENE_|[FEB |MAR [ABR |MAY |JUN
0] [0]

2306033| 1998 1 0] 2,5 0] [0] [0] o o 0] 0] [o]
2306033| 1998 2 o 0] O| 6,4 21| 45 [0] 0| 59 0] 0] [o]
2306033| 1998 3 o (0] O 14| 24 [0] [o] 0| 2,5 0 of 21
2306033| 1998 a4 o ] o] 0] 8,2 0| 17 o 0] 46| 44| 6.6]
2306033| 1998 5 o 0] 0| 35[ 7.1 0| 55| 34 0] 21| 8,7| 4,5
2306033| 1998 6 o 0 0 0 0 0 [0] o o 0 0of 30
2306033| 1998 7| 33| 35 0 [0] 0 0 [0] o o 0| 6,7] 4,2
2306033| 1998 8 o o 0 0 0 0| 3.2 0| 3.3 Oof 3,2] 10
2306033| 1998 9 (o] 0] 21 (o] (o] 0] 55| 7,5| 6,2 O] 26| 8,5
2306033| 1998] 10 [0 0| 9.8 [¢] [] [o] [0] [o] o] O 12| 10
2306033| 1998| 11 [0 0 0 of 24 0 [0] 0| 24 0 0 [o]
2306033| 1998] 12 [0 [0] Oo| 85| 19 [o] [0] [0 0| 54 0 [o]
2306033| 1998] 13 o 0o 0] o] [0] [0] [0] o 12 0] 12 [o]
2306033| 1998] 14| 3,2 12| 6,3 0] 53 [0] [0] o 17 0] 0] [o]
2306033| 1998] 15 o (0] 12| 3.3 [0] [0] 0| 4,5 0| 48 0] [o]
2306033| 1908] 16| 1,8 0| 20 0 0 [0] [o] o o 0 0 0
2306033| 1908] 17 o 0 of 11 0 0| 4.1 o 0| 6.5 0 [o]
2306033| 1908| 18| 4.6 (0] 0 0 [0] [0] [0] 0| 52 7.3 0 [¢]
2306033| 1998] 19 4 (0] 0of 8.7 0| 16 3| 12 o O| 9.8] 10|
2306033| 1998] 20 o 0 0 [0] 0 0 [0] o o 0 of 31
2306033| 1998] 21 o 0| 10| 6.4 0] (o] 0] 0| 4,5 3| 46 o]
2306033| 1998] 22| 8.4 O 29| 96 0 0 [0] 0] 32 of 22 [¢]
2306033| 1998| 23 o] 0 [] [¢] [¢] [0] 0| 9.4 [0} 0 0 [o]
2306033| 1998| 24 [0 0 0 [] 0 [o] 0| 2,3 0| 15 0 [o]
2306033| 1998| 25 [0 o| 6,8| 62| 53 [o] 0| 1,8 o] o 2,4 [o]
2306033| 1998] 26 o 19 1] 9.3 15 [0] [0] 0| 45 0] 9 [0]
2306033| 1998] 27 19| 9,5| 4.2 0| 28 [0] [0] o o 0| 8,5 [o]
2306033| 1998| 28 0| 89| 32| 58| 7,6 [0] [0] 0| 2,6 19 [0] [o]
2306033| 1998] 29 o 16 o] [o] [0] [0] o o 14 [0] [o]
2306033| 1998| 30 o 25 0 0 [0] [o] o o 0 0 [¢]
2306033| 1908| 31 o 0 19 [0] [0} 0 (o]
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2306033| 1999 1 o 0| 3.4 [o] [0] [0] [0] o 0| 54 0| 1,5
2306033| 1999 2 o 0] 0] o] 16 [0] [0] o 0| 25| 52| 4.3
2306033| 1999 3| 13 of 21 0 7 0| 20 0| 3.5 0 o 37
2306033| 1999 4 0| 7.6 o] 15 7 10| 6,5 o o 0| 1,3] 7.8
2306033| 1999 5 o 0 0 of 25 o 14 o o] 12 0 [¢]
2306033| 1999 6 o 0] 0| 25 0] 1.9 0| 7.8 0| 27| 57 o]
2306033 1999| 7 0| 3,7 0| 6,3] 40 0] 7.3 o 0] 45| 30 [o]
2306033| 1999 8 o (0] of 16 of 16 [0] 0| 18 (0] 0 [¢]
2306033| 1999 9| 55 (] 0] 12| 7.8 0 (o] ol 85 (] 0o (o)
2306033 1999 10| 1,9 0 0 0 0 [0] [0] o 11 0 0 [o]
2306033 1999 11| 8,9 0 0 0of 20 [o] [0] 0] 2,3] 22| 3,7 [o]
2306033| 1999| 12 13 0] 0] 14| 34 7 [0] o o 0] 0] 15
2306033| 1999] 13 0| 57| 6,9 0] 18| 4,6 0| 22| 25 0| 26 gl
2306033| 1999| 14 0| 64 0] 12 [0] [0] [0] 0| 24 0| 35 16
2306033| 1999] 15 o 0| 24 [o] 0| 3,8 [0] o o 0] 0| 39
2306033| 1999| 16 0| 2,3] 20 0] 40 [0] [0] 0| 8,5| 26 o] S.Q
2306033| 1999| 17 o 17| 1.7 o] 0] 22 0] o o 13| 6.1 o]
2306033| 1999| 18 0| 27 0 0 of 3.1 [0] o 0| 18 0 [¢]
2306033| 1999 19| 14 0o 0 0 0 ol 1.2 o o 0 0| 6.7

0| 38 0] 0] (o] (o] 0] o o 11 0| 6,5
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UBICACION PUNTOS DE INTERCONEXION ELECTRICA
B o A NS ¢ 3 puntos de conexién al

Fo8iA sistema interconectado
- ’ nacional (SIN) dentro del
area del proyecto.

t

" SubZestacion Juratena Q

4 A | \ UTICA
7 : - Sub-Estacion Utiea .. "

_ Sub-Estacion El Pedregal’

’
v
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ESTUDIO PRELIMINAR COSTOS

total costos

82.257,40

$23.180.830,28

37.328,17

$19.720.421,86

$13.749.964,80

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 totales
potencia (kw x hr) 10.725,1 10.619,3 10.513,4 10.407,6 10.816,8 10.705,7 10.594,6 10.982,7 10.866,2 10.749,8 10.633,4 10.995,0 128.609,7
longitud i6n (ml) 5.550 6.390 4.910 4.930 2.340 7.090 3.590 580 1.430 2.210 730 1.700 41.450,0
ancho rio en punto captacién (ml) 52 64 61 46 66 97 47 36 27 41 32 22

INFRAESTRUCTURA un_| vr. Unit cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial vr. Total
ilitacion via férrea] mi | $ 20000 | 6.660,00 |$ 133200000 | 7.668,00|$ 153360000 | 589200 |$  1.178.400,00 | 591600 |$  1.183.200,00 | 2.808,00 | $ 561.600,00 | 850800 |$  1.701.600,00 | 4.308,00 | $ 861.600,00 696,00 | $ 139.200,00 |  1.716,00 | $ 343.200,00 |  2.652,00 | $ 530.400,00 876,00 | $ 175.200,00 |  2.040,00 | $ 408.000,00 | $ 10.809.600,00
Dotacién via férrea gl |$ 5.000.000,00 0,083 | $ 415.000,00 0,083 | $ 415.000,00 0,083 | $ 415.000,00 0,083 | $ 415.000,00 0,083 | $ 415.000,00 0,083 | $ 415.000,00 0,083 [ $ 415.000,00 0,083 [ $ 415.000,00 0,083 [ $ 415.000,00 0,083 [ $ 415.000,00 0,083 [ $ 415.000,00 0,083 [ $ 415.000,00 | $ 5.395.000,00
Red i6 ml | $ 250,00 | 6.660,00 |$  1.665.000,00 | 7.668,00 |$  1.917.000,00 | 5.892,00|$  1.473.000,00 | 591600 |$  1.479.000,00 | 2.808,00 | $ 702.000,00 | 850800 | $  2.127.000,00 | 430800 | $  1.077.000,00 696,00 | $ 174.000,00 |  1.716,00 | $ 429.000,00 |  2.652,00 | $ 663.000,00 876,00 | $ 219.000,00 |  2.040,00 | $ 510.000,00 | $ 13.512.000,00
Equipos gl |$ 2.000.000,00 0,083 [ $ 166.000,00 0,083 | $ 166.000,00 0,083 | $ 166.000,00 0,083 | $ 166.000,00 0,083 | $ 166.000,00 0,083 | $ 166.000,00 0,083 | $ 166.000,00 0,083 | $ 166.000,00 0,083 | $ 166.000,00 0,083 | $ 166.000,00 0,083 | $ 166.000,00 0,083 | $ 166.000,00 | $ 2.158.000,00

OBRAS CIVILES

obras preliminares un_| vr. Unit cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial vr. Total
Adauisicién terrenos m2 | $ 100,00 | 11.100,00 [$  1.110.000,00 | 12.780,00 |$  1.278.000,00 | 9.820,00 | $ 982.000,00 |  9.860,00 | $ 986.000,00 |  4.680,00 | $ 468.000,00 | 14.180,00 | $  1.418.000,00 | 7.180,00 | $ 718.000,00 |  1.160,00 | $ 116.000,00 |  2.860,00 | $ 286.000,00 |  4.420,00 | $ 442.000,00 |  1.460,00 | $ 146.000,00 |  3.400,00 | $ 340.000,00 | $ 9.008.000,00
Desmontey limpieza | m2 | $ 40,00 | 11.100,00 | $ 444.000,00 | 12.780,00 | $ 511.200,00 | 9.820,00 | $ 392.800,00 |  9.860,00 | $ 394.400,00 |  4.680,00 | $ 187.200,00 | 14.180,00 | $ 567.200,00 |  7.180,00 | $ 287.200,00 |  1.160,00 | $ 46.400,00 | 2.860,00 | $ 114.400,00 |  4.420,00 | $ 176.800,00 |  1.460,00 | $ 58.400,00 | 3.400,00 | $ 136.000,00 | $ 3.603.200,00
Descapote m2 |$ 38,00 | 11.100,00 | $ 421.800,00 | 12.780,00 | $ 485.640,00 |  9.820,00 | $ 373.160,00 |  9.860,00 | $ 374.680,00 | 4.680,00 | $ 177.840,00 | 14.180,00 | $ 538.840,00 |  7.180,00 | $ 272.840,00 |  1.160,00 | $ 44.080,00 |  2.860,00 | $ 108.680,00 |  4.420,00 | $ 167.960,00 |  1.460,00 | $ 55.480,00 | 3.400,00 | $ 129.200,00 | $ 3.423.040,00
Campamento m2 | $ 300,00 300,00 | $ 90.000,00 300,00 | $ 90.000,00 300,00 | $ 90.000,00 300,00 | $ 90.000,00 300,00 | $ 90.000,00 300,00 | $ 90.000,00 300,00 | $ 90.000,00 300,00 | $ 90.000,00 300,00 | $ 90.000,00 300,00 | $ 90.000,00 300,00 | $ 90.000,00 300,00 | $ 90.000,00 | $ 1.170.000,00

captaciones un_| vr. Unit cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial vr. Total
Excavaciones m3 | $ 22,00 600,00 | $ 13.200,00 600,00 | $ 13.200,00 600,00 | $ 13.200,00 600,00 | $ 13.200,00 600,00 | $ 13.200,00 600,00 | $ 13.200,00 600,00 | $ 13.200,00 600,00 | $ 13.200,00 600,00 | $ 13.200,00 600,00 | $ 13.200,00 600,00 | $ 13.200,00 600,00 | $ 13.200,00 | § 171.600,00
Nivelaciones m3 |$ 25,00 870,00 | $ 21.750,00 870,00 | $ 21.750,00 870,00 | $ 21.750,00 870,00 | $ 21.750,00 870,00 | $ 21.750,00 870,00 | $ 21.750,00 870,00 | $ 21.750,00 870,00 | $ 21.750,00 870,00 | $ 21.750,00 870,00 | $ 21.750,00 870,00 | $ 21.750,00 870,00 | $ 21.750,00 | $ 282.750,00
Concretos m3 |$ 255,00 290,00 | $ 73.950,00 290,00 | $ 73.950,00 290,00 | $ 73.950,00 290,00 | $ 73.950,00 290,00 | $ 73.950,00 290,00 | $ 73.950,00 290,00 | $ 73.950,00 290,00 | $ 73.950,00 290,00 | $ 73.950,00 290,00 | $ 73.950,00 290,00 | $ 73.950,00 290,00 | $ 73.950,00 | $ 961.350,00
Refuerzos hierro kg |$ 2,20 | 1044000 | $ 22.968,00 | 10.440,00 | $ 22.968,00 | 10.440,00 | $ 22.968,00 | 10.440,00 | $ 22.968,00 | 10.440,00 | $ 22.968,00 | 10.440,00 | $ 22.968,00 | 10.440,00 | $ 22.968,00 | 10.440,00 | $ 22.968,00 | 10.440,00 | $ 22.968,00 | 10.440,00 | $ 22.968,00 | 10.440,00 | $ 22.968,00 | 10.440,00 | $ 22.968,00 | $ 298.584,00

presas un_| vr. Unit cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial vr. Total
Excavaciones m2 [$ 22,00 | 1.664,00 | $ 36.608,00 |  2.048,00 [ $ 45.056,00 | 1.952,00 | $ 42.944,00 | 1.472,00 [ $ 3238400 | 2112,00$ 46.464,00 | 3.104,00 | § 68.288,00 |  1.504,00 [ $ 33.088,00 | 115200 $ 25.344,00 864,00 | $ 19.008,00 | 1312,00 | $ 28.864,00 |  1.024,00 | $ 22.528,00 704,00 | $ 15.488,00 | $ 449.152,00
Rellenos piedra m3 |$ 350,00 |  1.996,80 698.880,00 |  2.457,60 | $ 860.160,00 | 234240 | $ 819.840,00 | 176640 | $ 618.240,00 | 253440 | $ 887.040,00 | 372480 | $  1.303.680,00 | 1.804,80 | $ 631.680,00 | 138240 | $ 483.840,00 |  1.036,80 | $ 362.880,00 | 157440 | $ 551.040,00 | 122880 | $ 430.080,00 844,80 | $ 295.680,00 | $ 8.574.720,00
Recubrimientos m2 |$ 86,00 249,60 | $ 21.465,60 307,20 | $ 26.419,20 292,80 | $ 25.180,80 220,80 | $ 18.988,80 316,80 | $ 27.244,80 465,60 | $ 40.041,60 22560 | $ 19.401,60 172,80 | $ 14.860,80 129,60 | $ 11.145,60 196,80 | $ 16.924,80 153,60 | $ 13.209,60 105,60 | $ 9.081,60 | $ 263.366,40

i un_| vr. Unit cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial vr. Total
Excavaciones m3 [$ 22,00 | 1.24800 S 27.456,00 | 153600 [ $ 33.792,00 | 1.464,00 | $ 32.20800 |  1.104,00 | $ 24.288,00 | 1.584,00 [ $ 34.84800 | 232800 $ 5121600 | 112800 [$ 24.816,00 864,00 | $ 19.008,00 648,00 | $ 14.256,00 984,00 | $ 21.648,00 768,00 | $ 16.896,00 528,00 | $ 11616,00 | $ 336.864,00
Nivelaciones m3 |$ 2500 | 1.060,80 | $ 26.520,00 |  1.305,60 | $ 32.640,00 |  1.244,40 | $ 31.110,00 938,40 | $ 23.460,00 |  1.34640 | $ 33.660,00 | 1.978,80 | $ 49.470,00 958,80 | $ 23.970,00 734,40 | $ 18.360,00 550,80 | $ 13.770,00 836,40 | $ 20.910,00 652,80 | $ 16.320,00 448,80 | $ 11.220,00 | $ 325.380,00
Tuberia GRP 3000mm | ml | $ 150000 | 444000 |$  6.660.000,00 | 5112,00|$  7.668.000,00 | 392800 |$ 5.892.00000 | 394400 |$ 591600000 | 1872,00|$  2.808.000,00 | 5672,00|$ 8.508.000,00 | 2.872,00|$  4.308.000,00 464,00 | $ 696.000,00 | 1.14400 | $  1.716.000,00 | 1.768,00 | $  2.652.000,00 584,00 | $ 876.000,00 | 1.360,00 | $  2.040.000,00 | $ 54.048.000,00
Estructuras refuerzo ml | $ 26500 | 444000 [$  1.176.600,00 | 511200 |$ 135468000 | 3.92800|$  1.040.92000 | 3.94400 | $  1.045.160,00 | 1.872,00 | $ 496.080,00 | 5.672,00 | $  1.503.080,00 | 2.872,00 | $ 761.080,00 464,00 | $ 122.960,00 |  1.144,00 [ $ 303.160,00 | 1.768,00 | $ 468.520,00 584,00 | $ 154.760,00 |  1.360,00 | $ 360.400,00 | $ 9.548.480,00

casas de maquinas un_| vr. Unit cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial vr. Total
Excavaciones m3 |$ 22,00 60,00 | $ 1.320,00 60,00 | $ 1.320,00 60,00 | $ 1.320,00 60,00 | $ 1.320,00 60,00 | $ 1.320,00 60,00 | $ 1.320,00 60,00 | $ 1.320,00 60,00 | $ 1.320,00 60,00 | $ 1.320,00 60,00 | $ 1.320,00 60,00 | $ 1.320,00 60,00 | $ 1.320,00 | $ 17.160,00
Nivelaciones m3 |$ 25,00 90,00 2.250,00 90,00 | $ 2.250,00 90,00 | $ 2.250,00 90,00 | $ 2.250,00 90,00 | $ 2.250,00 90,00 | $ 2.250,00 90,00 | $ 2.250,00 90,00 | $ 2.250,00 90,00 | $ 2.250,00 90,00 | $ 2.250,00 90,00 | $ 2.250,00 90,00 | $ 2.250,00 | $ 29.250,00
Casa de méquinas m2 [$ 1.200,00 350,00 | $ 420.000,00 350,00 | $ 420.000,00 350,00 | $ 420.000,00 350,00 | $ 420.000,00 350,00 | $ 420.000,00 350,00 | $ 420.000,00 350,00 | $ 420.000,00 350,00 | $ 420.000,00 350,00 | $ 420.000,00 350,00 | $ 420.000,00 350,00 | $ 420.000,00 350,00 | $ 420.000,00 | $ 5.460.000,00

equipos un_| vr. Unit cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial vr. Total
Compuertas y controles | gl |$  125.000,00 1,00 | $ 125.000,00 1,00 | $ 125.000,00 1,00 | $ 125.000,00 1,00 | $ 125.000,00 1,00 | $ 125.000,00 1,00 | $ 125.000,00 1,00 | $ 125.000,00 1,00 | $ 125.000,00 1,00 | $ 125.000,00 1,00 | $ 125.000,00 1,00 | $ 125.000,00 1,00 | $ 125.000,00 | $ 1.625.000,00
Equipo generacion kw | $ 650,00 | 1072512 |$  6.971.328,00 | 1061928 | $  6.902.532,00 | 10.513,44 | $  6.833.736,00 | 10.407,60 [ $  6.764.940,00 | 10.816,85 [$  7.030.951,20 | 10.70572 $ 695871540 | 10.594,58 | $  6.886.479,60 | 1098266 |$  7.138.731,60 | 1086624 | $  7.063.056,00 | 1074982 | $  6.987.380,40 | 10.633,39 | $  6.911.704,80 | 10.99501 [ $  7.146.757,80 | $ 90.482.792,40

itigacio i un_| vr. Unit cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial vr. Total
Mitigacion ambiental | ha [$  60.000,00 1332 799.200,00 1534 | $ 920.160,00 11,78 | $ 707.040,00 11,83 | $ 709.920,00 562 | $ 336.960,00 17,02 [ $  1.020.960,00 8625 516.960,00 139 ¢ 83.520,00 343 205.920,00 530 318.240,00 175 $ 105.120,00 4,08 S 244.800,00 | $ 6.485.760,00
sub-total costos directos $22.742.295,60 $24.920.317,20 $21.175.776,80 $20.922.098,80 $15.149.326,00 $27.207.529,00 $17.773.553,20 $10.473.742,40 $12.341.913,60 $14.397.125,20 $10.552.136,40 $13.009.681,40 | $ 228.439.048,80

COSTOS INDIRECTOS | un_| vr. Unit cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial cant vr. Parcial vr. Total
disefios y estudios mw [ $ 6.000.000,00 00107 | $ 64.350,72 0,0106 | $ 63.715,68 0,0105 | $ 63.080,64 00104 | $ 62.445,60 0,108 | $ 64.901,09 00107 | $ 64.234,30 0,0106 | $ 63.567,50 00110 | $ 65.895,98 0,0109 | $ 65.197,44 0,0107 | $ 64.498,90 0,0106 | $ 63.800,35 00110 | $ 65.970,07 | $ 835.225,78
derechos y tramites mw | $ 6.000.000,00 00107 | $ 64.350,72 0,0106 | $ 63.715,68 00105 | $ 63.080,64 00104 | $ 62.445,60 0,0108 | $ 64.901,09 00107 | $ 64.234,30 0,106 | $ 63.567,50 00110 | $ 65.895,98 0,0109 | $ 65.197,44 00107 | $ 64.498,90 0,006 | $ 63.800,35 00110 | $ 65.970,07 | $ 835.225,78
costos administrativos | mw | $ 4.000.000,00 0,107 | $ 42.900,48 0,0106 | $ 42.477,12 0,0105 | $ 42.053,76 0,0104 | $ 41.630,40 0,0108 | $ 43.267,39 0,107 | $ 42.822,86 0,0106 | $ 42.378,34 0,0110 | $ 43.930,66 0,0109 | $ 43.464,96 0,0107 | $ 42.999,26 0,006 | $ 42.533,57 0,0110 | $ 43.980,05 | $ 556.817,18
imprevistos % | 10% costo directo S 2.274.229,56 S 2.492.031,72 S 2.117.577,68 S 2.092.209,88 S 1.514.932,60 S 2.720.752,90 S 1.777.35532 S 1.047.374,24 $ 123419136 S 143971252 S 1.055.213,64 S 1.300.968,14 | $ 22.843.904,88
sub total costos indirectos $ 2.445.831,48 $ 2.661.940,20 $ 2.285.792,72 $ 2.258.731,48 $ 1.688.002,17 $ 2.892.044,36 $ 1.946.868,66 $ 1.223.096,86 $ 1.408.051,20 $ 1.611.709,58 $ 1.225.347,91 $ 1.476.888,33 | $ 25.071.173,62

$ $
$ $

costos por Mw|

2.348,52

2.597,38

2.231,58

s 2.227,30

1.556,58

2.811,54

s 1.861,37

1.065,03

|'$ 1.265,38

1.489,22

1.107,59

con un costo por kw cercano a los usd 2.000
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GEOLOGIA

La zona del proyecto se ubica
sobre la denominada formacion
Utica, compuesta por areniscas
conglomerdticas vy lutitas
interestratificadas con lodolitas
negras y calizas micriticas, que
afloran en el anticlinorio de
Villeta, entre las poblaciones de
Villeta, Tobia y Utica. En la seccidn
de la referencia la formacién Utica
alcanza un espesor de 470mts. En
consideracion a que la descripcion
de la formacidon Utica identifica
una secuencia principalmente de
areniscas y que no se presentan
en la cartografia fallas
importantes, se conceptua que la
excavacion de tuneles puede ser
viable con estudios y disenos
apropiados.

Extracto de informe elaborado por el

Ingeniero Felix Ortiz Vasquez en
Agosto de 2014.
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GEOLOGIA

De manera paralela y a corta
distancia del rio, corre una via de
ferrocarril con un tiempo de
construccion aproximado de 60
anos, que presenta taludes con
fuertes pendientes que se han
mantenido estables durante ese
tiempo.

En tal sentido las
caracteristicas geoldgicas del
terreno estan a la vista.
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FERROCARRIL

La rehabilitacion de la via ferroviaria existente, permite la construccion y posterior
mantenimiento de la estacion, ademas de generar un importante activo politico en la zona.
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INFORMACION DISPONIBLE
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25/04/2002 | 358,60 100% 1% 358,60
11/07/2010 | 237,40 99% 2% 90,93
12/04/2011 | 200,70 98% 3% 77,00
09/05/2006 | 174,70 97% 4% 68,75
27/04/2006 | 164,00 96% 5% 63,00
08/05/2006 | 161,40 95% 6% 58,52
20/04/2011 | _ 161,40 94% 7% 54,88
03/05/2013 | 157,30 93% 8% 51,76
21/04/2011 | 154,40 92% 9% 49,00
22/04/2011 | 154,40 91% 10% 46,78
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ESCALERA DE PROYECTOS

Existe:

1. Levantamiento topografico
del 90% del area de trabajo.

2. Plano detallado via
ferrocarril.

3. Series hidroldgicas de hasta
40 anos.

4. Informacién geoldgica
secundaria.

5. Ubicacion puntos de
interconexion.

6. Estudio preliminar de costos
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